附件

城市科技与精细化管理“揭榜挂帅”
项目申报榜单

一、城市复杂结构空间爆炸事故现场痕迹智能获取技术及装备研发
（一）需求目标
针对城市民居住宅、工业厂房等复杂结构空间爆炸事故原因调查现场证据留存难、痕迹分析高度依靠专家经验、溯源时效性差的问题，研制复杂结构空间爆炸事故现场痕迹智能采集装备，突破爆炸事故现场痕迹智能识别分析技术，研发事故现场实景三维重构和快速数字化存证技术，开发爆炸事故溯源和过程精细化重现工具，助力提升爆炸事故调查智能化水平。
（二）考核指标
1.研发城市复杂结构空间爆炸事故现场痕迹智能采集装置，可采集残余物质痕迹、耦合高温作用痕迹、冲击波破坏痕迹、破片打击痕迹等4类以上，对结构小变形痕迹识别分辨率≤1cm,在爆炸后复杂环境持续稳定运行时间≥2h。
2.研究爆炸事故现场痕迹智能识别分析技术，构建爆炸事故典型痕迹图痕数据库，燃气、粉尘等典型爆炸事故案例不少于20个，图痕数据不少于5000张；构建爆炸破坏图痕特征参量与典型载荷、爆炸初态要素映射方法，载荷类型不少于高温、冲击波、破片打击等3种，爆炸初态要素不少于爆炸物质、起爆中心、激发方式等3种。
3.研究爆炸事故现场数字化存证技术，实现爆炸事故现场的快速重构，三维实景模型每百平方米构建时间＜12h；可智能提取痕迹的种类、位置、尺寸等信息不少于3种，痕迹特征尺寸测量误差率≤5%。
4.研发城市复杂结构空间爆炸事故现场痕迹智能化存证分析及溯源重构平台，具备爆炸事故现场数字化痕迹证据查询、爆炸破坏图痕在线智能分析、爆炸事故过程溯源反演等功能，单一痕迹识别分析时间≤3s，准确率≥80%。
5.在城市复杂结构空间爆炸事故场景下开展不少于2项示范应用。
1. 项目交付成果
1.复杂结构空间爆炸事故现场痕迹智能采集样机1套；
2.爆炸事故典型痕迹图痕数据库;
3.爆炸事故现场痕迹智能化存证分析及溯源重构平台；
4.关键技术研究报告、装置测试报告、示范应用报告。（四）时间节点
不超过2年。
（五）榜单金额
不超过400万元。



二、加氢站安全风险防范关键技术与装备研究
（一）需求目标
面向加氢站安全风险防范需求，针对不同场景下氢泄漏爆炸演化规律认识不清、安全风险预判手段及安全巡检装备匮乏等问题，研制加氢站移动式安全巡检装备，具备安全风险智能预判和氢泄漏后果推演功能，在北京地区加氢站开展示范应用。
（二）考核指标
1.研制加氢站移动式安全巡检装备，实现对加氢站无人化安全检测，具备可燃气体探测、气密性检测、管路探伤、温湿度检测、局部放电检测、违规及危险行为智能识别、自主定位导航、自主路径规划、自主充电、自主避障等不少于10项功能指标。安全巡检装备负载≥50kg，单次充电满负载工作时长≥8h，最大运动速度≥1.5m/s，防护等级：IP65，防爆等级：II类，装备生产成本＜30万，使用寿命＞5年。
2. 开展加氢站安全风险智能预判技术研究，确定涉氢设备疲劳演化特征，构建风险预判算法模型，形成信息系统并在安全巡检装备上搭载应用。
3.开展加氢站氢泄漏后果推演技术研究，在氢气输送、存储、压缩、加注4类场景下形成不少于50种泄漏状况下的氢气浓度动态分布推演图，并对每种泄漏状况提供爆炸事故触发条件、爆炸当量、波及范围等信息，形成信息系统并在安全巡检装备上搭载应用。
4.北京地区加氢站开展示范应用不少于2处。
（三）项目交付件
加氢站移动式安全巡检装备样机（具备安全风险智能预判和氢泄漏后果推演功能）、关键技术研究报告、图纸、测试报告、示范应用报告。
（四）时间节点
不超过2年。
（五）榜单金额
不超过400万元。



三、木质古建筑火灾智能防控关键技术装备研发与示范应用
（一）需求目标
针对木质古建筑早期火灾预警难、火灾防控技术装备智能化程度低、现有适配灭火剂高腐蚀性污染物伴生量大等问题，研制移动式智能探测灭火一体化装备及适配的新型化学气体灭火剂，实现自动识别火焰、精准定位导航、灭火剂快速精准释放等功能，在北京市木质古建筑场所开展示范应用。
（二）考核指标
1. 研制移动式智能探测灭火一体化装备，具备自动识别火焰和精准定位导航功能，装备体积≤0.8 m3、重量≤200 kg、爬坡能力≥10度斜坡。
2. 研发低碳型高效清洁化学气体灭火剂，全球变暖潜能值≤2、灭火剂沸点≤47 ℃、灭火浓度≤5.8 %（体积比法）、灭火阶段氟化氢气体浓度≤700 ppm（傅里叶变换红外光谱法在线测量）、灭火剂在文物表面残留率≤0.01 %。
3. 装备具备自动识别火焰功能，具有对纸张、织物、木材等材质燃烧产生火焰的检测能力，火焰识别准确率≥95 %、火焰识别时间≤3 s、对于高度5 cm火焰的有效检测距离≥10 m。
4. 装备具备精准定位导航功能，能发出碰撞预警、实现自主急停，安全停止响应时间≤2 s，组合导航位置精度优于5 cm，姿态精度优于1°，更新频率≥10 Hz，自主导航速度误差≤5 %。
[bookmark: _GoBack]5. 指导专业消防救援队伍采用相关装备进行实战演练不少于2次，在北京市有木质古建筑场所的全国重点文物保护单位开展示范应用。
（三）项目交付成果
低碳型高效清洁化学气体灭火剂及其组分配方、移动式智能探测灭火一体化装备及设计资料、关键技术研究报告、图纸、测试报告、示范应用报告。
（四）时间节点
研发时限为2年。
（五）榜单金额
不超过400万元。




四、森林灭火救援功能复合型便携式无人直升机系统技术
研发与示范应用    
（一）需求目标
针对森林灭火救援场景下的复杂条件，研制功能复合型无人直升机系统，满足装备物资运送需求，具备高精度吊桶洒水灭火和高质量通信中继图传功能，使用成本低，便于快速部署，大幅提升森林灭火救援的效率和能力。
（2） 考核指标
1.研发无人直升机平台，指标满足：
（1）最大载荷≥250kg，1km半径范围内运输投送效率≥1000kg/h，抗风等级≥7级，最大飞行速度≥200km/h，最大续航时间≥10h，最大升限≥6000m。
（2）可通过市级森防专业队伍配备的装备运输车辆(福田图雅诺,内部置物最大空间长3.5m*宽1.5m*高1.5m)进行转场运输，转运至起降点后30分钟内展开并达到适航状态，最多2名工作人员可完成无人机搬运和操作，可在四级公路起降。
（3）具备地形跟随、避障、自动任务规划、夜间作业功能，维护周期≥200h。整机全系统国产化，自主可控。
2.研发无人机适配吊桶洒水灭火系统，能够对火点火线进行探测、识别和锁定，探测距离≥2km，能够智能规划洒水灭火航线，吊桶载水量≥100kg，吊桶满载连续飞行时间≥2h，风力5级条件下自动洒水精准度≥80%。
3.研发无人机适配空中通信中继系统，可在北京市内任意地区自动组网，实现点对点、点对多点、链状、网状、星状、混合等网络拓扑结构多模式，具有自组织、自愈合等特性，带宽≥100Mbps，地对空有效视距通信距离≥15km。
4.在典型森林火灾模拟火场或应急演练中进行示范应用不少于3次。
（3） 项目交付成果
无人直升机平台样机，装备物资运输投送装置样机，吊桶洒水灭火系统样机，通信中继系统样机，关键技术研究报告，测试报告，示范应用报告。
（4） 时间节点
不超过2年。
（5） 榜单金额
不超过400万元。


五、电气火灾隐患特征识别诊断预警装备研发与示范应用
（一）需求目标
针对电气火灾隐患类型复杂、隐蔽性强，现有设备检测精度低、误报率高等问题，研发高精度、高可靠性电气火灾隐患特征识别诊断设备，建立电气火灾预警平台，实现隐患智能诊断、趋势精准预测，并在北京市典型民用建筑开展示范应用。
（二）考核指标
1、研发高精度、高可靠性电气火灾隐患特征识别诊断设备，具备剩余电流、温度、故障电弧、热解粒子等至少4种电气火灾隐患特征识别诊断功能，剩余电流在0~ 1000mA范围内的检测精度≥99.5 %，温度在0~255 ℃范围内的检测精度≥±0.5%FS，故障电弧的检测精度≥90%，可识别聚乙烯、聚氯乙烯、ABS塑料、聚碳酸酯、环氧树脂等不少于5种电气绝缘材料发热产生的热解粒子，热解粒子的检测精度≥90%，报警响应时间＜30s。
2、研发电气火灾预警平台，具备信息实时采集、隐患数据分析功能，可监测有功功率、无功功率、视在功率、功率因数、频率、全波剩余电流、谐波电流、谐波电压、电流、三相不平衡度等不少于10种电气特征参数，数据传输丢包率≤5‰，交互信息事件时间＜10s，隐患特征识别率≥95%，电气火灾预警准确度≥95%。
3、在老旧小区、九小场所、集贸市场等电气火灾风险高的场所开展示范应用不少于3处。
（三）项目交付成果
电气火灾隐患特征识别诊断设备、样机图纸、电气火灾预警平台测试报告、典型场景示范应用报告。
（四）时间节点
不超过2年。
（五）榜单金额
不超过400万元。


六、城市智慧管网“观、管、防”一体化关键技术研发与示范应用
（一）需求目标
针对当前地下管线规划、施工、消隐工作中缺少终端可视化工具、现有数据资料难以充分利用等问题，开展基于增强现实、隐私计算等技术的地下管线“观、管、防”一体化移动数据应用工具研发，实现真实场景下地下管线三维可视化分析和现场精准还原，在北京城市地下管线更新改造、防范施工外力破坏、隐患排查治理等工作中提供科技支撑和场景验证。
（二）考核指标
1.研发基于增强现实技术开展地下管线可视化移动应用的国产替代工具，实现地下管线在真实场景下三维仿真模型构建、数据还原和空间分析，支持供水、排水、燃气、热力、电力5类以上地下管线及其附属设施三维模型渲染，实现管线三维模型切片加载显示，切片范围≤20米，实现20米范围管线模型加载时间<5s，实现场景切换管线重新加载时间<5s。
2.研发地下管线数据在线浏览、量测、查询应用工具，为管线施工提供可视化应用，支持华为或小米等主流国产手机在安卓或鸿蒙操作系统下的安装部署，支持外接基于北斗定位的RTK设备，移动过程中能够动态跟踪管线数据，移动范围10米内管线漂移≤10cm。
3.研发基于隐私计算技术的地下管线可信数据管理平台，实现地下管线数据安全存储、安全传输和可控访问；平台核心技术实现数据切片化和分布式加密存储；支持数据水印、数据隐写、防泄漏证据链、隐匿查询、隐私求交；要求数据库一百万条管线数据对管线信息的隐匿查询耗时<1秒，隐私求交时间<1秒，联合统计耗时<1秒。 
4.结合北京城市副中心地下管线更新改造工作开展应用场景示范，至少包含供水、排水、燃气、热力、电力5类地下管线中的3类数据，每类管线长度≥100m；结合管线施工安全防护工作，在3个地点开展应用场景示范，每个地点至少包含5类地下管线中的2类数据。
（三）交付成果
地下管线安全存储、安全传输和访问的管理平台1套,地下管线数据增强现实移动终端应用工具1套, 基于隐私计算的地下管线数据安全应用技术成果1套,关键技术研究成果及规范化操作手册,真实场景示范应用及示范应用报告。
（四）时间节点
不超过2年。
（五）榜单金额
不超过350万元。


七、小管径燃气管道内修复用装备研发与示范应用
（一）需求目标
针对现有非开挖修复设备在面临管径小（DN80-DN200）、弯头多、走向复杂的燃气管道时无法实施的现状，研发小管径燃气管道修复用先进设备、内修复用材料及计算机辅助施工规划设计软件，用于小管径老旧燃气管道的非开挖内修复与隐患消除，在不减损燃气管道流量的情况下，突破小管径燃气管道连续过弯和超长燃气管道一次性内修复的现有技术与装备瓶颈，提高燃气管道修复施工效率。
（二）考核指标
1、研发小管径燃气管道内修复用装备
可在不减损流量的条件下，一次作业中实现连续通过管径DN80-DN200燃气管道≥4个弯头（1.5D90°弯头），且管段内修复长度≥500m，最大修复速度达到3m/min。
2、研发内修复用材料
内修复用材料满足最高耐压达到1.2MPa，寿命≥30年，提高流速≥30%，粘接力≥17N/cm。
3、研发内修复作业控制系统
具备自动长度分析、自动速度控制、报警、自动调整、紧急停止、修复材料受力实时检测、修复材料超应力自动保护以及计算机辅助施工工艺设计等功能；作业时工艺参数及现场视频可进行云端存储，实现对管道内修复工艺全过程分析、管理。
4、示范应用：
在北京市政燃气管道上应用≥3处，总修复长度≥800m。
（三）项目交付成果
内修复用材料样品和检测报告，小管径燃气管道内修复用装备1套、小管径燃气管道完整的内修复用工艺1套、样机图纸及设计资料、关键技术研究成果、测试报告、示范应用报告。
（四）时间节点
不超过2年。
（五）榜单金额
不超过300万元。


八、公共供水管网漏损智能化管控技术研究与示范应用
（一）需求目标
针对北京市供水管网漏损控制问题，开展漏损评估、监测预警及系统控制方法研究，研发管网漏损定位设备，搭建管网漏损智能化平台，建立管网在线水力模型，并在典型区域示范应用，提高本市管网漏损智慧化管控水平。
（二）考核指标
1.研发管网泄漏噪声采集与定位设备，漏点定位误差＜1.5m，工作温度-20℃至70℃，续航时长≥3年，防护等级IP68。
2.研究构建漏损控制关键技术体系，涵盖漏损评估、漏损预警、漏点定位、压力调控等4个方面。其中漏损评估技术需实现真实漏失与计量损失的分解，漏损评估指标≥3个；漏损预警技术需实现独立计量区内流量为1.5m3/h以上的漏损识别准确率≥80%，识别周期≤72h；漏点定位技术需实现定位误差＜1.5m；压力调控技术需实现管网冗余压力较技术应用前降低10%以上。
3.研发管网漏损智能化管控平台，实现管网区域流量和压力数据在线收集、结果在线分析、决策在线支持，管网流量和压力监测数据采集频率≥4次/h，管网漏损诊断和漏损控制决策频率≥1次/日。
4.针对北京经济技术开发区DN75mm以上管线和城市副中心（行政办公区供水范围内）DN200mm以上管线，分别建立管网在线水力模型，模拟精度为90%的节点压力误差＜20kPa，90%的管段流量误差＜10%，模型计算频率≥1次/h。上述区域管网漏损率分别控制到7%和8%以下。
（三）交付成果
1.漏损控制关键技术体系集成报告1份；
2.管网泄漏噪声采集与定位设备1套； 
3.管网漏损智能化管控平台1个；
4.管网在线水力模型2套；
5.示范应用报告1份。
（四）时间节点
研发时限不超过2年。
（五）榜单金额
不超过350万元。

