附件1

“揭榜挂帅”项目申报榜单

一、老旧房屋结构安全智能监测关键技术研发与示范应用

（一）需求目标

针对北京市大量老旧房屋、自建房存在的结构安全隐患问题，通过全方位房屋结构安全智能监测技术的研究,开发街区尺度房屋安全智能监测系统，建立风险分级和研判体系，并在典型区域示范应用，提升本市老旧房屋和自建房安全管控的数字化、信息化、智慧化水平。
（二）考核指标

1.研发基于国产卫星遥感数据的房屋结构沉降数据处理算法。监测结果空间分辨率≤3m；与80%的人工测量数据差值≤3mm/年，均方根误差＜3mm/年；与人工测量数据决定系数(R2)＞0.9。

2.研发房屋结构形变测量装置。可实现全天候非接触式测量；最大测量半径＞1000m；形变监测精度≤0.1mm；扫描水平覆盖角度达360°；远程电控调节扫描俯仰角度≥60°。

3.研发形成房屋形变安全风险分级指标体系和房屋风险研判软件平台。平台包括房屋结构健康状态、变形监控、外部环境监控、智能分析等功能模块，可实现每小时一次全覆盖监测，并根据风险分级指标实时进行风险分析、分级预警。 

4.在北京市城市老旧房屋或自建房区域示范应用不少于1处，并开展应用效果分析。

（三）项目交付成果

1.基于国产卫星遥感数据的区域范围房屋结构沉降数据处理分析算法1套。

2.房屋结构形变测量装置1套。

3.房屋安全风险分级体系1套。

4.房屋风险研判平台1套。

5.示范应用报告1份。

    （四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额

不超过300万元。

二、面向城市更新场景的模块建筑高效智能建造关键技术研发与示范应用

（一）需求目标

针对模块建筑结构、围护、装修和设备管线系统集成度偏低，设计、生产、施工尚未实现全过程数据传递和建造成本偏高等问题,结合北京市高节能标准和高抗震设防要求,研究多高层住宅模块建筑的高效智能建造技术体系,形成适用于面向城市更新场景的模块建筑设计方法、智能生产线和施工建造装备,并开展相应的技术示范应用，实现建筑的数字设计、智能生产、高效施工,更好服务北京市城市更新建设需求。
（二）考核指标

1.研发适用于北京市的多高层住宅模块化建筑技术。技术符合以下指标:

（1）满足抗震设防烈度为8度的多高层建筑要求。

（2）可工厂化生产的满足北京市现行居住建筑节能标准的围护保温装饰一体化集成模块单元。

（3）可工厂化生产的室内装修和设备管线一体化集成的模块单元，全寿命期内可检修易更换。

（4）模块单元规格满足北京市道路运输相关要求。

（5）建筑设计使用年限≥50年。

（6）施工总工期比传统建造方式减少50%，施工现场人工数量比传统建造方式减少50%。
（７）综合建造成本≤5500元/m2。

2.编制适用于北京市的多高层住宅的模块化建筑技术指南。指南包括但不限于集成设计、人机协同生产、高效施工及竣工验收等方法、工艺、标准等内容。

3.开发模块化建筑专用智能设计软件。软件具有但不限于基于多高层住宅功能需求的模块自动划分、自动布置和模块设计详图自动生成功能。

4.建设模块单元自动化生产线，实现基于数字化设计成果的自动化生产，自动化率≥80%，生产线产能可满足北京市模块建筑项目建设需求。
5.研发现场施工的高精度自动化吊装设备，可配合塔吊及汽车吊使用，具备模块吊装的自动挂钩、自动调平、精准就位、自动摘钩功能，实现单个模块吊装（包括挂钩、调平、起吊、落位、摘钩）时间≤20分钟，安装精度≤5mm。

6.在北京市实施示范工程应用不少于1项。

    7.产品商业推广计划书1份。
（三）项目交付成果

1.多高层住宅模块建筑实施技术报告1套。

2.多高层住宅模块建筑技术指南1部。
3.多高层住宅模块建筑专用智能设计软件1套。

4.多高层住宅模块建筑自动化生产线1套。
5.多高层住宅模块建筑高精度自动化吊装设备1套。
6.示范工程应用报告1份。
（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额

不超过500万元。
三、既有大跨度钢结构安全状态评价及风险预警关键技术研发与示范应用

（一）需求目标

针对北京市既有大跨度钢结构体育场馆、交通枢纽、展览中心、工业厂房等建筑因索力松弛、构件锈蚀或损伤原因，易导致承载力不足等结构安全隐患的问题，研发大跨度钢结构外部变形、金属屋面防风揭监测装备和既有大跨度预应力钢结构索力检测装备，以及大跨度钢结构安全综合评价及预警平台，并开展示范应用，为北京市既有大跨度钢结构工程安全服役提供有效的技术支撑。
（二）考核指标

1.研发基于国产卫星技术的既有大跨度钢结构外部变形监测装备。监测精度±5mm，采样频率可达秒级。

2.研发既有大跨度钢结构金属屋面防风揭监测装备。传感器部件精度≤20微应变；空间定位精度≤2米。

3.研发既有大跨度预应力钢结构索力检测装备。检测拉索直径最大可达80mm；测量误差≤10%。

4.研发既有大跨度钢结构安全综合评价及预警平台。包括外部变形监测、屋面防风揭监测、索力检测数据等功能模块，以及安全综合分析、量化分级评价及实时预警模块。
5.在北京市实施示范应用工程至少1项。对既有大跨度钢结构安全状态评价技术与风险预警关键技术进行实际工程示范。
（三）项目交付成果

1.既有大跨度钢结构变形监测装备1套。

2.既有大跨度钢结构金属屋面防风揭监测装备1套。

3.既有大跨度预应力钢结构索力检测装备1套。

4.既有大跨度钢结构安全综合评价及预警平台1项。

5.示范工程应用报告1份。

（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额

不超过400万元。

四、高性能建筑保温材料关键技术研发与示范应用

（一）需求目标

针对北京市常用房屋外墙保温系统无法兼顾保温、防火、安全、耐久等实际需求，亟待开发一种兼具密度及导热性低、韧性及憎水性高、力学性能及阻燃性能优异等特点的新型保温材料，形成一套新型施工安装工艺，建立外墙保温工程技术体系，切实满足北京市建设高标准节能建筑需求，推动建筑行业绿色低碳发展。

（二）考核指标

1.开发新型保温材料。燃烧性能不低于A2级；导热系数≤0.028W/(m∙K)；表观密度≤100kg/m3且偏差≤10%；尺寸稳定性≤0.3%；垂直板面方向抗拉拔强度≥0.1MPa；压缩强度≥0.05MPa；材料内部憎水；保温系统耐候性满足《外墙外保温工程技术标准》（JGJ 144）等相关标准要求；保温材料能以任意尺寸切割及机械加工；材料造价≤100元/m2（按80%节能率计，外保温层厚度≤80mm）。

2.开发新型保温材料的施工安装工艺。采用粘锚并重的连接方式，单锚固系统承载力设计值≥1.5倍风荷载标准值（不计算粘结强度）；锚固组件面内变形≤L/90（L为挂件悬挑长度）。

3.形成2部团体标准。应为工程建设团体标准，且均按照《团体标准管理规定》（国标委联〔2019〕1号）等有关要求完成立项、起草，具备征求意见条件。

4.在北京市开展试点示范工程不少于１项，总建筑面积≥5万m2。

5.其他规定。榜单涉及的材料、技术、工艺、试验、标准与示范应用等，应符合《北京市住房和城乡建设委员会关于加强建设工程“四新”安全质量管理工作的通知》（京建发〔2021〕247号）等政策文件的要求，以及《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB 55015）《外墙外保温工程技术标准》（JGJ 144）等现行国家标准、行业标准和地方标准的规定。
（三）项目交付成果

1.新型保温材料1种。

2.新型保温材料上墙施工工艺1套。

3.形成团体标准2部。

4.示范工程应用报告1份。

    5.产品商业推广计划书1份。
（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额

不超过400万元。
五、高精密工业厂房装配式建筑关键技术研发与示范应用

（一）需求目标

针对高精密工业厂房对生产环境的空气洁净度要求严、楼面振动控制要求高等特点，研发新型高效装配式高精密工业厂房结构体系、关键预制构件生产制作工艺，形成包含装配式外围护结构和连接构造的系统配套，实现高精密工业厂房的装配化高效建造，为中关村示范区高精密工业厂房建设提供技术支撑，助力北京市高新技术产业高质量发展。

（二）考核指标

1.研发满足高洁净度、高防微振要求的新型高效装配式高精密工业厂房结构体系。

（1）研发内容包括但不限于工艺层装配式楼盖结构、大型截面装配式框架柱及预制混凝土构件接缝构造等。

（2）标准控制：微振动控制标准满足VC-D的要求，空气洁净度等级满足5级的要求。
（3）建设效率与传统高精密工业厂房现浇方案相比提升10%。

2.提出满足高洁净度、高防微振要求的高精密工业厂房装配式外围护系统及连接构造措施,满足以下指标：

（1）空气渗透量：洁净室与室外压差值10Pa时，围护结构单位长度缝隙的渗透风量≤0.5m3/（m·h），且单位面积的渗透风量≤1.5m3/（m2·h）。

（2）传热系数K：屋面<0.25W/（㎡·K），外墙<0.35W/（㎡·K）。

（3）气态分子污染物(AMC)：浓度限值满足工艺生产要求。

3.编制装配式高精密工业厂房实施指南及技术标准。包括但不限于建筑结构设计（微振动控制标准覆盖VC-B～VC-D）、预制构件生产、现场装配施工等内容。

4.在中关村示范区开展示范应用。

（三）项目交付成果

1.装配式高精密工业厂房结构体系的工艺层楼盖预制构件（含接缝构造）及大型截面装配式框架柱的样品，与样品高洁净度、高防微振性能实验测试合格报告1套。
2.装配式高精密工业厂房外围护系统的外墙板、屋面板（含连接构造）的样品，与样品保温性、气密性等指标实验测试合格报告1套。
3.装配式高精密工业厂房实施指南1部。

4.形成装配式高精密工业厂房技术标准1部。

5.示范工程应用报告1份。
（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额

不超过450万元。
六、老年人移位与助行一体化机器人研发及示范

    （一）需求目标
针对失能、半失能老人移位、出行对照护人员依赖性高、空间转换难度大等问题，研制老年人智能移乘转运一体化机器人；机器人能接受多模态指令控制，自适应老人实现躺、坐、站三种姿态自动转换功能，精准自主导航和避障，复杂环境中准确找到目标位置，如卧室、厨房、厕所、公共活动等空间，具有跌倒检测及预警功能，支持家属、照护人员远程操控；在居家和养老院两个场景中开展示范，推进规模化应用，解决失能老年人移位难、出门难等系列难题，增进老年人生活福祉，促进银发经济新兴产业发展。
    （二）考核指标
1.老年人移位与助行一体化机器人具备特定结构环境内的循迹和自主导航控制、语义交互控制、手动控制、远程控制四种模式，实现床和机器人间双向自动移位与转运，实现躺、坐、站三种姿态自动转换；具备基于视觉的跌倒检测功能；移位与助行一体化机器人系统质量≤80Kg，载重不低于100Kg，最小转弯半径不超过800mm，移位时间≤5min。
2.批量生产成本不高于2万元/个。
3.开展居家和养老院应用示范，参与示范人数不低于20人，累计示范时间不低于3个月。
    （三）项目交付成果
移位与助行一体化机器人系统样机3台；应用示范报告1份；移位与助行一体化机器人系统研究报告1份；第三方测试报告1份；产品商业推广计划书1份。
（四）项目周期

不超过2年。
    （五）榜单金额
不超过350万元。

七、失能老年人家用多关节智能精准康复训练设备研发与示范
（一）需求目标

针对失能老年人长期卧床肌力减退、关节活动度受限、缺乏有效本体感觉刺激等难题，基于智能技术，研发低成本、轻量型家用多关节智能精准康复训练设备，实现自适应变阻肌力训练、智能被动牵伸、本体感觉刺激与手法治疗技术模拟等功能。并在北京市典型养老机构、居家场景进行应用验证，帮助失能老年人增强关节活动度与肌肉力量，预防下肢深静脉血栓、关节僵硬、肌肉萎缩等卧床并发症，提高家庭、养老机构康复水平。
（二）考核指标

1.研发多关节智能精准康复训练设备，包括单关节模块化康复训练设备、多关节康复训练设备。其中单关节模块化康复训练设备可通过替换组件实现肩、肘、腕、踝等不少于4处大关节训练，多关节康复设备可支持髋、膝关节协同训练。设备具备多关节自适应被动牵伸、等长/等速肌力训练、主动辅助关节活动度训练、振动及本体感觉刺激等康复训练模式，还具备关节活动度与肌力评定功能，被动牵伸训练时可识别肢体痉挛发生。

2.设备可采集训练肢体关节活动度、角速度、肌力与牵伸阻力等参数，可自适应调节运行角速度、抗阻负荷与牵伸力矩。设备最大牵伸力矩不小于20Nm，力矩采集误差不超过±2%，关节角度采集误差≤±0.5°。设备具有轻量化、低噪音、长航时等特点。

3.模块化单关节康复训练设备主体成本≤20000元/套，肩/肘/腕/踝单关节训练替换组件成本≤1500元/件；多关节康复设备整机成本≤22000元/套。

4.在北京市不少于5个典型养老机构、社区示范应用，开展不少于100位老年人不少于3个月的应用验证。
（三）项目交付成果

1.单关节智能精准康复训练设备样机3套，多关节智能精准康复训练设备样机3套。

2.样机设计资料、关键技术研究报告。

3.第三方性能检测报告。

4.EMC与安规检测报告。

5.应用示范报告。

6.产品商业推广计划书1份。
（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额

不超过350万元。

八、基于人工智能的老年人情感关爱系统研发与示范
（一）需求目标

老年人面临着身体机能的逐渐衰退、社会角色的转变以及家庭结构的变化等，从而容易引发焦虑、孤独、抑郁等一系列心理健康问题，这不仅严重影响老年人的生活质量，还可能对身体健康造成进一步的损害。因此，关注老年人心理健康、注重情感陪护，对促进老年人全面健康具有重要意义。拟基于建成的多模态生成式大模型底座，研发老年人情感关爱智能陪伴系统，实现老年人与家人朋友交流的耦合、同步与拟真，满足老年人情感需求，提升老年人的幸福指数。
（二）考核指标

1.选用软硬件平台完全基于全栈国产化基础的底座中文多模态大模型，研发老年人情感关爱垂类大模型，构建养老专业语料库。

2.研发智能体系统，具备多模态理解、生成、关联能力，实现老年人情感交流虚拟人和虚拟宠物的个性化生成、自主训练和交互，研发配套专用设备并适配计算机、智能手机、平板电脑、大屏等多种终端。

3.研发老年人情感交流服务平台，集成社区居家和机构养老服务系统。
4.在社区居家和机构养老服务机构不少于500名老年人开展持续3个月以上应用验证。
    （三）项目交付成果
基于人工智能的老年人情感关爱系统和服务平台、使用说明、模型训练方案、示范应用报告、第三方测试报告、产品商业推广计划书等。
（四）项目周期

不超过2年。
    （五）榜单金额

不超过300万元。

九、智慧养老院关键技术研发集成及应用场景建设示范

    （一）需求目标
针对目前养老机构人员短缺、护理专业水平不高、智能化设施覆盖不充分、信息化程度低等问题，通过研发智慧养老院服务管理平台，集成养老服务领域多模态生成式大模型及智能化养老照护服务技术、设备等，打造示范国内领先的养老机构数智化解决方案，实现对老年人餐饮、营养、穿戴、行动、康复、排泄、安全监护、情感交流等全方位、精细化、系统化的智慧管理，促进精准照护，提升服务质量与专业水平。
    （二）考核指标

1.研发智慧养老院管理服务平台，研发集成智能照护传感技术装备1套，集成包括食衣住行的智能化养老设备不少于20种、智能家居设备不少于10种，包括但不限于智能照护服务设备、智能健康管理设备、智能康复辅助设备、智能安全监护设备、智能情感交流设备及自动感知环境和行为习惯进行调节和提醒的智能家居设备等，体现快速响应、及时反馈；配套移动端应用1个，支持管理端、照护端、老人端、家属端等多角色协同，大幅提升老人照护服务响应能力，降低养老服务人员劳动强度。
2.至少在1个养老机构中示范应用，示范时间不低于3个月，并具备长期集成示范能力。

    （三）项目交付成果

1.智慧养老院服务平台及设施1套，集成不少于30种智能设备。

2.智能照护传感技术装备1套。

3.智慧养老院解决方案1套。

4.应用示范证明不少于1项。
（四）项目周期

不超过2年。
    （五）榜单金额

不超过500万元。

十、智能仿生假脚研发与示范


    （一）需求目标

假脚是下肢截肢者重建生活的必备产品，而目前，我国在具有智能踝足装置的国产智能仿生假脚领域处于空白，且同类进口产品价格高昂，亟需突破智能仿生假脚的智能踝足装置的人机协同控制、踝关节阻尼的智能控制与工程设计、假脚的仿生储能设计等技术难题，研制智能仿生假脚，实现其智能踝足装置的国产化。

    （二）考核指标

1.研制一款智能仿生假脚，假脚跖屈、背屈储能性能大于80%，假脚踝关节工作范围最大值为25°。

2.智能仿生假脚可以实现站立、坐、平地行走、上坡、下坡等5种运动模式自动识别与切换，运动模态识别率不小于90%，产品质量符合国标GB/T18375要求。

3.完成10名膝下截肢患者（活动水平为K2及以上）在平地、上坡、下坡路况进行应用验证。

    （三）成本指标

智能仿生假脚产品生产厂家出厂价格，不超过10.0万/件。

    （四）交付成果

智能仿生假脚样机5套、技术研究报告1份、产品质量检测报告1份、假脚储能性能第三方测试报告1份、踝关节活动度第三方测试报告1份、示范应用报告1份、产品商业推广计划书1份。
（五）项目周期

不超过2年。
    （六）榜单金额

不超过300万元。

十一、老年人智能爬楼轮椅研制及示范应用

    （一）需求目标

目前我市部分老旧小区老龄化程度严重、电梯覆盖率低，导致老年人上下楼及出行困难，针对这一突出难题，亟需研发一款集智能识别、自适应控制、安全稳定于一体的老年人智能爬楼轮椅，可以完全自主爬楼，实现爬楼和代步的双重功能。在多种楼梯场景下示范应用，使老年人能够摆脱上下楼对他人的依赖，增强独立生活能力，提升老年人尊严，推进老年友好型社会建设。
    （二）考核指标

1.智能爬楼轮椅具备爬楼梯和平路行驶两种模式，负载不小于120kg；爬楼梯阶高不低于20cm；爬梯角度不小于36°；爬梯速度不低于20阶/分钟；体现轻量化、小型化、便捷化、低噪音、安全可靠等特性，可折叠，支持多方式紧急制动、配备智能安全带等。
2.每台生产成本不高于2万元。
3.在不少于5种楼梯场景下示范应用，示范应用人数不少于50人，示范时间不低于3个月。
    （三）项目交付成果

1.老年人智能爬楼轮椅样机5台，具有代步轮椅和爬楼轮椅两种工作模式。

2.第三方测试报告1份。

3.应用研究报告1份。

4.产品商业推广计划书1份。
（四）项目周期

不超过2年。
    （五）榜单金额

不超过300万元。

十二、恶劣天气下轨道交通列车打滑风险监测预警与运行控制系统研发及示范应用

（一）需求目标
低温雨雪冰冻等恶劣天气条件下，露天轨道轨面湿滑，列车轮轨粘着系数下降，导致车辆滑行和制动性能不足，存在运营安全风险。因此，亟需一套恶劣天气下轨道交通列车打滑风险监测预警与运行控制系统，保障湿轨工况下轨道交通运营安全。
（二）考核指标

1.开发列车打滑风险监测预警系统，打滑风险实时报警准确率不低于90%，预警准确率不低于80%。
2.开发湿轨工况下的运行图动态调整系统，当行车条件发生变化（干轨工况变为湿轨工况）时，自动对轨道交通既有运行图进行动态调整，调整时长不大于10秒。
3.开发湿轨工况下的列车运行控制系统，实现列车湿轨工况自动驾驶、精确停车、多车运行联动扣车/制动停车等功能。全线湿轨1级控制工况正线行车间隔≤3分钟，列车运行速度≥30km/h。

4.在露天运营线路至少三个场景进行全线应用。
项目交付成果
1.一套列车打滑风险监测与预警系统。
2.一套湿轨工况下的运行图动态调整系统。

3.一套湿轨工况下的列车运行控制系统。

4.关键技术研究报告、系统及设备测试报告、示范应用及效果评估报告。
（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额
不超过300万元。

十三、城市地下管线外力破坏防范智能监测与管控关键技术研究与示范应用

（一）需求目标

城市地下管线点多面广、资源密度大，外力破坏已成为威胁管线运行安全的关键因素。当前防范地下管线外力破坏主要依赖施工前信息对接和人工巡检发现，前者无法防护未报备施工，后者效率低，均无法实现实时监测和主动预警，难以满足地下管线安全运行需要，亟需一种主动式城市地下管线安全防护实时监测与智能管控关键技术，能够低成本实现对广域范围的地下管线外力破坏异常事件实时监测和主动预警。

（二）考核指标

1.研发低成本、覆盖广、精度高的城市地下管线外力破坏防范实时监测技术，定位精度≤5m，振动应变分辨率≤25pε/sqrt(Hz)。

2.建立外力破坏防范数据库，包含挖掘、打桩、打夯、钻孔、切割等不少于五类典型异常事件数据；开发识别诊断算法，针对典型异常事件识别准确率≥95%。

3.研发外力破坏防范实时监测平台，具备外力破坏及周边未授权施工的监测、识别、预警功能，预警上报时间≤10 s。

4.针对北京市区域内的城市主干道路、核心区背街小巷、人行步道等不少于3种典型场景下已运行的城市地下管线，开展示范应用，每个场景示范应用长度不少于100 km。

（三）项目交付成果

1.外力破坏实时监测设备1套。

2.外力破坏防护数据库及识别诊断算法1套。

3.外力破坏实时监测平台1套。

4.关键技术研究报告1份，设备测试报告1份，示范应用报告1份。

（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额

不超过300万元。

十四、火灾隐患非现场监管智能巡检装备研究与示范应用

（一）需求目标

研发火灾隐患智能巡检装备，实现对火灾隐患的早期智能识别、风险智能评估、整改措施智能制定，同时通过数据归集、分析和推送，协助相关部门开展非现场监管，不断提升我市消防安全监管的智慧化、数字化水平。
（二）考核指标
1.装备能够有效支持GB/T 40248-2021《人员密集场所消防安全管理》及消防领域相关法律法规中关于防火巡查内容的识别、分析和记录，能够满足商场、医院、酒店、图书馆、学校、地铁站、养老院、健身场所、礼堂、机场等不低于10类公共聚集场所的火灾隐患巡检要求。

2.装备具备图像、温度、空气中有害气体等不少于3种火灾隐患强关联数据的感知、识别、处理与分析功能，可实现烟雾、火焰、吸烟行为、防火卷帘、消火栓、灭火器、消防水泵接合器、疏散指示标志、应急照明、可燃气体管道等不少于10种目标物的识别，识别准确率≥95%；
3.装备具备多种地形的巡航和机动能力，能够适配复杂位置的巡检，点位巡视准确率≥95%，巡检设备需搭载灭火药剂，可进行应急灭火操作；

4.装备巡检系统具有数据分析和报告生成功能，并具备公共服务接口，巡查数据和报告可供相关部门随时调取，数据存储内容不少于365天；

5.在北京市辖区内，选择商场、写字楼、学校等不少于3类公共聚集场所开展示范应用。

（三）项目交付成果

1.整套火灾隐患非现场监管智能巡检样机1台套。

2.火灾隐患非现场监管智能巡检数据分析管理平台。

3.火灾隐患和不当行为数据库。

4.关键技术研究报告及规范化操作手册、测试报告、真实场景示范应用及示范应用报告。

5.产品商业推广计划书1份。
（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额

不超过300万。

十五、火灾现场消防救援人员高精定位及智能搜救路径导航关键技术研究与示范应用

（一）需求目标

针对当前火灾现场消防救援人员位置信息获取精度较低，现有辅助定位装备依赖既有网络基础设施，成本高、抗干扰能力弱，且需提前部署调试等问题，研究无依托消防救援人员高精定位及智能搜救路径导航技术，研发可快速部署的低成本、便携式定位装备和可视化消防救援指挥调度平台，提升消防救援效率，提高消防救援人员及被困人员的安全保障能力。
（二）考核指标

1.研究无依托高精定位技术，可实时定位获取消防救援人员的3D空间位置及移动路径，水平方向定位精度优于0.5m，垂直方向定位精度优于0.6m，定位时延≤200ms。

2.研发适配定位信标与辅助定位终端，满足低成本、小型化和便捷部署需求，其中定位信标耐温≥500°C，辅助定位终端耐温≥200°C，防护等级IP67。在复杂环境（多障碍墙体总厚度≥1m、火场高温环境辐射热通量≥10kW/m²、气压波动≥1000Pa、烟雾颗粒物PM2.5浓度≥1000µg/m³）下，定位信号传输距离≥600m。

3.研究智能搜救路径导航技术。实现火灾浓烟环境下搜救人员的安全路径智能导航，导航精度≤0.6m，可快速响应协助救援人员安全往返指定救援位置。

4.研发可视化消防救援指挥调度平台。具备救援人员现场3D路径建模、被困人员区域危险态势研判与实时更新、救援策略智能构建、逃生路径智能规划以及消防救援指挥调度等功能，3D路径建模时间≤30s，被困人员区域危险态势研判时间≤3s，救援策略生成时间≤10s。

5.分别在高层、地下空间、大跨度物流仓储等不少于3种典型火灾救援模拟场景开展应用示范。其中高层火灾场景定位需能够快速覆盖整栋大楼火灾现场；地下空间火灾场景定位需覆盖人员可通过的狭小空间；大跨度物流仓储定位支持大面积区域定位。

（三）项目交付成果

1.满足产品指标的20块高精定位信标，8台辅助定位终端。

2.可视化消防救援指挥调度平台1套。
3.完成火灾救援模拟场景典型场景应用示范，并提供关键技术研究报告、消防救援专业应用单位的装置测试报告、典型火灾救援模拟场景应用示范报告。

（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额
不超过300万元。
十六、基于低轨多星协同的浅层滑坡成灾预测和灾情获取关键技术研发及示范应用

（一）需求目标

浅层滑坡已成为北京市主要的地质灾害类型之一，针对浅层滑坡无发灾前兆、群发性强、灾情严重、无法有效预警，以及灾后以现有应急手段无法及时获取灾情信息等问题，开展基于低轨多星多载荷协同的浅层滑坡成灾预测和灾后灾情快速获取技术研发，形成可复制可推广的方法体系，提升北京市地质灾害防范和综合应对能力。
（二）考核指标

1.建立浅层滑坡数据库。完成岩组、构造、地形、植被、风化层以及精细化降雨时空分布等控灾因子提取和反演，研发多因素耦合的Transformer浅层滑坡时空分布预测模型和浅层滑坡形成泥石流灾害预测模型。浅层滑坡预测正确率优于80%，模型产品的最小预测单元优于0.1平方公里。
2.研发以高敏捷卫星为核心的地质灾害多星多载荷低轨卫星图像获取任务规划算法，建立卫星测控、图像快速更新机制，实现汛期卫星图像更新时效优于3天，图像更新面积不小于5000km2。
3.研究基于低轨卫星图像的浅层滑坡灾情智能提取算法，实现卫星图像获取后浅层滑坡灾害信息提取时效优于24小时，正确率优于90%。
4.集成浅层滑坡时空分布预测模型、浅层滑坡形成泥石流灾害预测模型和灾后低轨卫星任务规划算法，开发基于低轨多星协同的浅层滑坡应急响应系统模块，与北京市突发地质灾害监测预警系统进行适配，实现灾前浅层滑坡灾害预测和灾后数据快速获取。在北京市分布在山区的3个市辖区范围内开展示范应用。
（三）项目交付成果

1.北京市浅层滑坡数据库1套。

2.基于低轨多星协同的浅层滑坡应急响应系统模块1套。

3.示范应用报告1份。
（四）项目周期

不超过2年。
（五）榜单金额

不超过300万元。


